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u i 

Menetelma digitaalisen signaalinkasittely-yksikon audioparametrien 
asettamiseksi elektroniikkalaitteessa ja elektroniikkalaite 

Nyt esilla oleva keksinto kohdistuu patenttivaatimuksen 1 johdanto- 
5 osan mukaiseen menetelmS§n digitaalisen signaalinkasittely-yksikon 
audioparametrien asettamiseksi elektroniikkalaitteessa seka patentti- 
vaatimuksen 5 johdanto-osan mukaiseen elektroniikkalaitteeseen. 

Useisiin eiektroniikkaliaitteisiin voidaan liitt^a erityyppisia lisalaitteita, 
10 joiden avulla elektroniikkalaitteeseen saadaan esimerkiksi uusia omi- 
naisuuksia. Tietokoneiiden laajennuskorttivSyiaan voidaan liitta^ esim. 
modeemi. jolloin tietokonetta voidaan kayttSa tiedonsiirtoon telever- 
kossa. On kehitetty myos aanikortteja erilaisten aSnien aikaansaami- 
seksi tietokoneella. Aanikorttien avulla tietokonetta voidaan ohjata jopa 
15 puhekomennoilla. On selvaa, etta modeemikaytdssa tarvittavat audio- 
ominaisuudet ovat erilaiset kuin esimerkiksi musiikin soittamisessa tie- 
tokoneella audiokortin avulla. 

Esimerkiksi nykyaikkisiin matkaviestimiin on liitettavissa mm. 

20 hands free -yksikbita, modeemeja. telefakseja ja tietokoneita. Ku}<in li- 
salaite asettaa omat erityisvaatimuksensa matkaviestimen audiosig- 
naalin kasittelyyn riittavan audiosignaalin laadun aikaansaamiseksi. Au- 
tossa akustinen ympariste poikkeaa huonetilan akustiikasta, jolloin 
hands free-varustuksen audiosignaalin kSsittelyssa tarvitaan erilaisia 

25 toisto-ominaisuuksia kuin kaytettSessa matkapuhelimen omaa kuulo- 
ketta ja mikrofonia. 

Aikaisemmiss^ matkaviestimissa tallaista ongelmaa ei oilut, koska 
yieensa matkaviestimeen oli liitettavissa vain yksi lisalaite, jonka omi- 
30 naisuudet olivat tiedossa ja matkaviestin voitiin optimoida kyseisen lait- 
teen ominaisuuksien mukaan. 

Nykyislssa matkaviestimissa erityyppiset lisalaitteet on huomioitu siten, 
etta matkaviestinta suunniteltaessa pyritaan I6ytamaan sellaiset ase- 
35 tukset, joilla matkaviestin toimisi mahdollisimman hyvin kaikilla kysei- 
seen matkaviestimeen liitettavaksi tarkoitetuilla lisalaitteilla. Taildin ei 
kuitenkaan ole mahdollista saavuttaa jokaisella lisalaitteella parasta 
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mahdollista asetusta, vaan matkaviestimeen tallennetut audioparametrit 
ovat useiden ominaisuuksien kompromissi. 

Ongelmana tunnetun tekniikan mukaisissa menetelmissa on mm. se, 
5 ettei parametrien muuttaminen jalkikateen ole helposti toteutettavissa, 
koska uusien parametrien kayttoonottamiseksi laitteeseen tulisi toimit- 
taa uusi piiri. joka sisaltaa mm. digitaalisen signaalinkasittely-yksikon 
ohjelmamuistin. KSytannOssa mahdolliset uudet lisaiaitteet ja niiden 
ominaisuudet tulevat huomioiduiksi vasta seuraavan sukupolven laittei- 

10 den yhteydessa. Talldinkin ongelmana on se, etta parametrit on opti- 
moitu yieiskayttoisiksi, jolloin kompromisseilta ei voida vaittya. Vieia 
erSana vaikeutena on se. etta aikataulut uusien tuotteiden markkinoille 
saamiseksi ovat hyvin kireat, jolloin viime hetken muutoksia paramet- 
rien suhteen ei helposti voida tehda, vaan muutokset jatetaan seuraa- 

15 vaan versioon. 

Kaikki kSyttajat eivat valttamatta edes tarvitse kaikkia matkaviestimeen 
liitettavissa olevia lisalaitteita. jolloin tallaisen kayttajSn kannalta para- 
metrien optimointi ei valttamatta ole paras vailitoehto. 

20 

Hakijan aikaisemmassa kansainvaiisessS patenttihakemuksessa 
PCT/FI95/00005 on esitetty jarjestely signaalin tason saatamiseksi 
matkaviestimissa. Julkaisussa esitetty menetelma perustuu siihen, etta 
matkaviestimeen on tallennettu eri lisalaitteita varten todetut sopivim- 

25 mat signaalitasot ja lisalaitteen liittamisen yhteydessa matkaviestin 
tunnistaa lisalaitteen tyypin, jolloin matkaviestin hakee tallennetuista 
tiedoista kyseista lisalaitetta vastaavan arvon ja saataa audiosignaalin 
tason taman^ mukaisesti. Tassa julkaisussa esitetyssa jarjestelmassa 
kaytetaan siis kullekin lisalaitetyypille tiettya ennalta asetettua arvoa, 

30 joka on tallennettu matkaviestimeen. Matkaviestimen valmistajan on siis 
jo valmistusvaiheessa tiedettava kunkin lisalaitteen kannalta edullisin 
audiosignaalin tason asetusarvo. 

Aina ei parasta yhteisvaikutusta saada pelkastaan signaalin tasoa 
35 muuttamalla, vaan tarvitaan muitakin saatoparametreja, joilla audiosig- 
naalin kulkuun vaikutetaan matkaviestimessa. Nykyisissa matkaviesti- 
missa audiosignaalien kasittely hoidetaan paaasiassa digitaalisella sig- 
naalinkasittely-yksikolia (DSP, Digital Signal Processor), joka kasittaa 
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suorittimen (CPU. Central Processing Unit), ohjelmamuistia (ROM. 
Read Only Memory), tietomuistia (RAM. Random Access Memory) seka 
elimet digitaalisen signaalinkasittely-yksikon li.ttamiseksi la.tteen muu- 
hun elektroniikkaan. Digitaalisen signaalinkasittely-yksikon kaskykanta 
5 on suunniteitu erityisesti signaalinkasittelyn soveltuvaksi. Digitaalisen 
signaallnkssitteiy-yksikon sovellusohjelmistossa voidaan toteuttaa hyvin 
erityyppisiSi signaalinkasittelytoimenpiteita erityisesti audiosignaaleille. 
kuten alipaasto-, ylipaasto- ja kaistanpsastesuodattimia, signaai.en yh- 
teenlaskentaa. kaiun ja kohinan poistoa. graafisia tai/ja parametrisia 
10 ekvalisaattoreita jne. tarpeen mukaan. Talloin sovellusohjelmistoon tal- 
lennetaan halutun toimenpiteen suorittamisessa tarpeelliset ohjelnia- 
koodit esim. kaistanpaastosuodattimen toteuttamiseksi. Ohjelmakoodin 
lisaksi digitaaliselle signaalinkasittely-yksikolle on vieia asetettava pa- 
rametrit joiden mukaan kukin signaalinkasittelytoimenpide suontetaan. 
Esimerkiksi kaistanpaastosuodattimessa on ilmoitettava paastokaistan 
maarittavat taajuusarvot. kuten alarajataajuus ja ylarajataajuus, kuten 
on alan ammattimiehelle tunnettua. Ohjelmakoodi ja parametrit on tyy- 
pillisesti tallennettu ohjelmamuistiin ROM. 

Taman keksinndn eraana tarkoituksena on aikaansaada menetelma. 
iolla elektroniikkalaitteen signaalinkasittely-yksikkOon voidaan ladata 
audioparametrit sen mukaan. minka tyyppinen lisalaite elektroniikkalait- 
teeseen liitetaan. jolloin edella mainitut tekniikan tason epakohdat voi- 
daan poistaa mita.suurimmassa maarin. Keksintd perustuu si.hen aja- 
tukseen etta audioparametrit ladataan joko lisaiaitteesta tai kirjoitetta- 
vasta massamuistipiirista, kuten flash-muistista. elektroniikkalaitteen. 
kuten matkaviestimen digitaaliseen signaalinkasittely-yksikkdon. Tas- 
mailisemmin ilmaistuna keksinndn mukaiselle menetelmalle on paaasi- 
assa tunnusomaista se. mita on esitetty oheisen patenttivaat.muksen 1 
tunnusmerkkiosassa. Keksinndn mukaiselle laitteelle on vieia tunnus- 
omaista se, mita on esitetty oheisen patenttivaatimuksen 5 tunnus- 
merkkiosassa. 

Nyt esilia olevalla keksinnolla saavutetaan merkittavia etuja. Keksinndn 
35 mukaisella menetelmalla on elektroniikkalaitteen audio-omina.suuks.en 
asettaminen myos jo kaytdssa olevassa elektroniikkalaitteessa mahdol- 
lista siten etta audioparametrit ovat kullekin lisaiaitteelle parhaiten so- 
pivat jolloin kompromisseja audioparametrien asetuksissa ei enaa 
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tarvita. Elektroniikkalaitteiden tuotanto saadaan myos nopeammaksi ja 
tehokkaammaksi. koska audioparametreja ei vaittSmStta enaa tarvltse 
tallentaa elektroniikkataitteen valmistusvaiheessa, vaan audioparamet- 
rien tallennuksessa voidaan edullisimmin kSyttaa lisalaitetta tai kirjoitet- 
5 tavaa massamuistia, jolloin elektroniikkalaitteeseen liitetyn lisSlaitteen 
ominaisuudet tulevat tehokkaimmin hyodynnettyS. Audioparametrien 
viritys on myos huomattavasti eduHisempaa. koska aikatauluongeimia 
varsinaisen elektroniikkalaitteen suhteen ei ole ja myOskaan paramet- 
rien muuttamisessa ei tarvita uuden ohjelmamuistlpiirin vaihtamista. 

Keksintca selostetaatn seuraavassa tarkemmin viitaten samalla oheisiin 
piirustuksiin, joissa 

kuva 1 esittaa erSsta laitetta, jossa keksintoa voidaan edullisesti 
15 soveltaa, 



kuva 2 esittaa vuokaaviona parametrien latausta, 



kuva 3 esittaa erasta toista laitetta, jossa keksintoa voidaan edulli- 
20 sesti soveltaa, ja 

kuva 4 esittaa vieia erasta laitetta. jossa keksintoa voidaan edulli- 
sesti soveltaa. 



25 Kuvan 1 esimerkis'sa elektroniikkalaitteena 1 on PCMCIA-tyyppinen 
kortti, joka kasittaaimatkaviestimen keskeisimmat toiminnalliset lohkot, 
jotka kuvassa 1 on esitetty pelkistetysti. Elektroniikkalaitteen 1 toimin- 
toja ohjaa paaasiassa kontrolleri 2, kuten mikro-ohjain MCU (Micro 
Controller Unit). Kontrollerin 2 yhteydessa on mm. muistia 3. kuten oh- 
30 jelma- ja tietomuistia (ROM. RAM). Elektroniikkalaitteen 1 signaalinka- 
sittelya varten kortilla on digitaalinen signaalinkasittely-yksikko 4. Kont- 
rolleri 2 ja digitaalinen signaalinkasittely-yksikko 4 on yhdistetty toisiinsa 
ohjaus- ja dataliitannaiia 5. jonka avulla kontrolleri 2 voi mm. valittaa 
ohjaustietoa digitaaliselle signaalikasittely-yksikolle 4 seka ladata ase- 
35 tus- ym. tietoa digitaalisen signaalinkasittely-yksikon 4 tietomuistiin. 
Ohjaus- ja dataliitanta 5 kasittaa esimerkiksi kaksiporttimuistipiirin (Dual 
Port RAM). Kaksiporttimuistipiirin yksi portti, eii ensimmainen ohjaus- ja 
datavayla on yhdistetty kontrollerin 2 ohjaus- ja datavaylaan, ja toinen 
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portti on yhdistetty digitaali- ja analogiayksikon 4 ohjaus- ja datavay- 
laan. Tietoa vdidaan siirtaa kontrollerilta 2 digitaaliseen signaalinkasit- 
tely-yksikkodn 4 kaksiporttimuistiplirin kautta edullisesti siten, etta kont- 
rolleri 2 kirjoittaa ensimmaisen portin muistialueelle siirrettavat tiedot 
5 (tavut). TSman jalkeen kontrolleri 2 kirjoittaa yhden tavun ensimmaisen 
portin tiettyyn osoitteeseen, joka aikaansaa keskeytyslinjan tilan muu- 
toksen toisessa portissa. TSma keskeytyslinja on yhdistetty digitaalisen 
signaaiinkasittely-yksikdn 4 keskeytyslinjaan, jolloin digitaalinen signaa- 
linkasittely-yksikkO 4 siirtyy suorittamaan vastaavaa keskeytyspalve- 
10 luohjelmaa. TShan keskeytyspalveluohjelmaan on laadittu komennot, 
joilla digitaalinen signaalinkasittely-yksikkQ 4 lukee vastaavan muisti- 
alueen kaksiporttipiirista ja siirtaa lukemansa tiedon omaan tietomuis- 
tiinsa 22. Tiedon lukeminen palauttaa keskeytyslinjan tilan takaisin. 
Painvastaiseen suuntaan tiedonsiirto suoritetaan vastaavasti. 

15 

Digitaalinen signaalinkasittely-yksikko 4 suorittaa suurtaajuusosasta 6 
(RF) tulevien demoduloitujen signaalien kasittelya. 

Digitaalinen signaalinkaslttely-yksikkd 4 pyrkii mm. vaimentamaan vas- 
20 taanotetussa, demoduloidussa signaalissa olevaa kohinaa ja hairioita, 
muokkaamaan vastaanotettua, demoduloitua audiosignaalia kulloinkin 
kaytettavan kuulokkeen 17 tai vastaavan mukaan, vaimentamaan taus- 
tamelua mikrofonisignaalista jne. Digitaalisessa signaalinkasittely-yksi- 
kossa 4 on mahdollista toteuttaa monia signaalinkasittelyalgoritmeja 
25 ohjelmoimalla sovellusohjelmistoon naita toimintoja vastaavat ohjelma- 
kSskyt. Tailoin on aikaansaatavissa monentyyppisia suodattimia, myos 
sellaisia, joita ei analogiatekniikalla ole mahdollista tai jarkevaa toteut- 
taa. 

30 Digitaalisessa signaalinkasittely-yksikOssa audiosignaalit ovat digitaali- 
sessa muodossa, joten tarvitaan analogia/digitaalimuuntimia (A/D), 
joilla analogiset signaalit kuten mikrofonin 18 muodostama signaali 
muunnetaan digitaaliseen muotoon, ja digitaali/analogiamuuntimia 
(D/A), joilla suoritetaan muunnos digitaalisesta signaalista analogiseksi 
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esim. kuulokkeelle 17 johdettavaksi signaaliksi. NamS A/D- ja D/A- 
muuntimet sisaltyvat tassa sovelluksessa kuvan 1 lohkokaaviossa esi- 
tettyyn audiokoodaus/dekoodauspiiriin 7 (Codec), jossa sovelletaan si- 
nansa tunnettua putssikoodimodulointia PCM (Pulse Coded Modu- 
5 lation). 

Audiosignaalin kasittelytoimintoja on pyritty toteuttamaan mukautuviksi 
kulloinkin tarvittavien erityisominaisuuksien perusteella. Tama voidaan 
toteuttaa edullisesti siten, etta algoritmit toteutetaan ainakin osittain pa- 

10 rametroidusti, jolloin parametrin arvoa muuttamalla myos algoritmin tu- 
los muuttuu. Tama on hyodyllista mm. silloin, kun suodattimen paSstC- 
kaistaa on muutettava. Tunnetun tekniikan mukaisissa elektroniikkalait- 
teissa parametrit on tallennettu digitaalisen signaalinkasittely-yksikon 
lukumuistiin (ROM), joten talldin parametreja ei voida muuttaa, vaikka 

15 lisalaitetta 11 vaihdettaisiin. 

Elektroniikkalaite 1 kasittSa viela yhden tai useamman lisalalteliitannan 
10, joka on toteutettu esimerkiksi PCMCIA-standardin mukaisesti, mutta 
keksintda ei kuitenkaan ole rajoitettu vain taman tyyppisiin liitantoihin. 
20 Elektronlikkalaitteen lisalaiteliitSnta 10 kSsittaa tailGin naarasliittimen, ja 
lisalaite 11 vastaavasti urosliittimen. LiitannSn 10 liitantaiinjoja ja liittimia 
ei ole esitetty taydellisina, vaan pelkistetysti kSsittaen vain selityksen 
ymmartamisen kannalta olennaisimmat piirteet. 

25 Lisalaiteliitantaan 10 on kontrollerilta 2 joiidettu laajennusvayla 12 oh- 
jaus- ja datasignaallen silrtamiseksi elektronlikkalaitteen 1 ja lisalaitteen 
11 vaiilla. Laajennusvayla 12 voi olla minkaiainen tahansa data- tai oh- 
jausvSyla. Se voi oHa myos infrapunatiedonsiirtoon (IR-link) perustuva 
tai radiotaajuiseen tiedonsiirtoon (RF-link) perustuva yhteys. 

30 

Lisaiaitteena voi olla PDA-laitteen (Personal Digital Assistant, henkilG- 
kohtainen digitaalinen apulaite) tyyppinen lisaiaiteyksikkS, kannettava 
tietojenkaslttelylaite (PC), kuten kuvassa 1, puhelimen luuriosa 
(handset), matkaviestimen hands free -varustus jne. 

35 

Kuvan 1 mukaisessa sovellusesimerkissa lisaiaitteena 1 1 kaytettavS 
kannettava tietojenkaslttelylaite kasittaa mm. mikroprosessorin 13, joka 
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ohjaa paaosin tietojenkasittelylaitteen 1 1 toimintoja. Tietojenkasittelylai- 
te 11 kasittaa viela sovelluskohtaisen logiikkapiirin 14 (ASIC, Applica- 
tion Specific Integrated Circuit), jonka avulla voidaan suuri osa tietojen- 
kasittelylaitteen 1 1 loogisista toiminnoista toteuttaa ja samalla voidaan 
5 vahentas erillisten logiikkapiirien maaraa tietojenkSsitteiylaitteessa 1 1 . 
Myos tietojenkasittelylaite 11 kasittaa muistia 15, kuten ohjelmamuistia 
tietojenkasittelylaitteen 1 1 perusohjelmistojen tallennukseen ja tieto- 
muistia mm. kayton aikana tarvittavien tietojen tallennukseen. Kuvan 1 
mukainen tietojenkasittelylaite 1 1 kasittaa viela audio-lohkon 16, jota 
10 puhelun aikana kaytetaan myOs elektroniikkalaitteen audiokoodaus/de- 
koodauslohkona, kaiuttimen 17 ja mikrofonin 18, jolloin tietojenkasittely- 
laitteella voidaan muodostaa aaniviesteja ja vastaanottaa esimerkiksi 
kayttajan antamia ohjauskomentoja, mikali tietojenkasittelylaitteen 
kayttojarjestelmassa on mahdollisuus aanikomennoilla ohjaamiseen. 

15 

Tietojenkasittelylaitteen 1 1 tarvitsemat kayttdjannitteet muodostetaan 
akusta 19 jannitteen muunnoskytkennan 20 kautta. Tietojenkasittelylait- 
teen 11 akkua 19 voidaan tarvittaessa ladata esimerkiksi verkkojannit- 
teesta latauslaitteella 21. 

20 

Tassa kuvan 1 mukaisessa sovellusesimerkissa elektroniikkalaitteella 1 
ei ole omaa kayttojanniteiahdetta, vaan se saa kayttdjannitteensa lisa- 
laitteena toimivan tietojenkasittelylaitteen 1 1 jannitteen muunninkytken- 
nasta 20 lisaiaiteliitannan 10 kautta. 

25 

Tietojenkasittelylaitteen 11 kaiutin 17 ja mikrofoni 18 voivat olla sisaan- 
rakennettuina tietojenkasittelylaitteen 1 1 koteloon tai voidaan kayttaa 
myds ulkoista kaiutinta ja mikrofonia, jotka liitetaan tietojenkasittelylait- 
teeseen 1 1 johdoilla. 

30 

Seuraavassa selitetaan kuvan 1 mukaisen kytkennan toimintaa niilta 
osin kuin on tarpeen keksinndn ymmartamisen kannalta. 

Jannitteiden paaile kytkemisen jaikeen tietojenkasittelylaitteen mikro- 
35 prosessori 13 suorittaa alkulataustoimet mm. kayttdjarjestelman lataa- 
miseksi tietomuistiin esimerkiksi kiintolevylta (ei esitetty). Alkutoimenpi- 
teiden jaikeen tietojenkasittelylaitteen kayttd voidaan aloittaa esimer- 
kiksi kaynnistamaila jokin sovellusohjelma, kuten paateohjelma. Vas- 



taavasti elektroniikkalaitteen kontrolleri 2 suorittaa omat alustustoi- 
menpiteet muistiin 3 tallennettujen ohjelmakomentojen mukaisesti. 
Alustustoimenpiteet kasittavat mm. digitaalisen signaalinkasittely-yksi- 
kon 4 toiminnan kaynnistamisen ja parametrien lataamisen digitaalisen 
5 signaalinkasittely-yksikon tietomuistiin 22. Elektroniikkalaite 1 kasittSa 
myos suurtaajuusosan 6, joka tSssa suoritusmuodossa on matkaviesti- 
men, kuten GSM-matkaviestimen lahetin-Zvastaanotinyksikko sisaltaen 
myos modulaattorin ja demodulaattorin. Nailta osin kuvan 1 mukaisen 
elektroniikkalaitteen 1 toiminta vastaa paaasiassa GSM-matkaviesti- 
10 men kaynnistamisessa suoritettavia matkaviestimen ja matkaviestin- 
verkon vaiisia signalointitoimenpiteita matkaviestimen kirjautumiseksi 
matkaviestinverkkoon. 

Digitaaliselie signaalinkasittely-yksikolle 4 kaynnistysvaiheessa ladatut 
15 audioparametrit ovat edullisesti oletusarvoisia audloparametreja, jotka 
on maaritetty tietyn oletusarvomoodin mukaan, esimerkiksi normaali 
audiomoodia vastaaviksi. Naita audloparametreja kaytetaan sellaisissa 
tilanteissa, joissa elektroniikkalaitteeseen 1 liitetty lisalaite 1 1 ei tue 
keksinnon mukaista audioparametrien latausta, tai mikali audioparamet- 
20 reja ei jostain syyst§ saada ladattua. Tama toimintamoodi vastaa siis 
suurelta osin nykylsin tunnetun tekniikan mukaista toimlntaa. 

Keksinnon ensimmaisen edullisen suoritusmuodon mukainen audiopa- 
rametrien lataus, joka on esltetty pelkistetysti vuokaaviona kuvassa 2, 

25 suoritetaan lisalaitteelta 11 edullisesti elektroniikkalaitteen 1 kaynnistys- 
toimenpiteiden yhteydessa tai tarvittaessa, esimerkiksi audiopuhelua 
muodostettaessa. Parametrit ladataan esimerkiksi lisSlaiteliitSnnan 10 
kautta. Lisalaite 11 lahettaa elektroniikkalaitteelle 1 audioparametrien 
kyselysanoman AUDIO_PARAMETERS_SUPPORT sen selvittami- 

30 seksi, voidaanko lisalaitteelta 11 ladata uusia audioparametreja elekt- 
roniikkalaitteen 1 digitaaliselie signaalinkasittely-yksikolle 4 (lohko 201). 
Kyselysanoma on esimerkiksi 8-bjttinen tavu, joka valitetaan sarja- tai 
rinnakkaismuotoisena lisSlaiteliitannan 10 kautta elektroniikkalaitteel- 
le 1. Tasta on eras eslmerkki taulukossa 1. Elektroniikkalaitteella 1 ha- 

35 vaitaan saapunut kyselysanoma ja. mikali elektroniikkalaite 1 tukee 
keksinnon. mukaista toimintaa, siirtyy se normaalista audiomoodista 
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20 



keksinnon mukaiseen laajennettuun audiomoodiin (lohko 202) ja lahet- 
taa lisalaitteelle 1 1 kuittaussanoman AUDl6_PARA- 

METERS_SUPPORT, joka voi olla sama sanoma kuin kyselysanoma. 
Kuittaussanoman perusteella lisaiaite 1 1 paatteiee, etta 
elektronilkkalaitteelle 1 on ladattavissa uudet audioparametrit (lohkot 
203 ja 204). Mikaii kuittaussanomaa ei vastaanoteta tal vastaanotettu 
kuittaussanoma ei ole oikea, ei elektroniikkalaltteelie 1 yriteta ladata 
uusia audioparametrejd. 



sanoman koodi (= AUDIO_PARAMETERS_SUPPORT) 



bitti 
1 . tavu 



TAULUKKO 1 



Oikean kuittaussanoman jSlkeen elektroniikkalaite 1 lahettaa lisalait- 
teelle 1 1 audioparametrien latauspyyntosanoman AU- 
15 DIO_PARAMETERS_REQUEST (lohko 205). Myos tama sanoma on 
edullisesti yksitavuinen sanoma, kuten taulukon 2 esimerkista ilmenee. 



sanoman koodi (= AUDIO, PARAMETERS_REQUEST) 



bitti 
1 . tavu 



TAULUKKO 2 



Lisaiaite 1 1 vastaanottaa sanoman ja tulkitsee sen, minka jalkeen aloi- 
tetaan lataus lisalaitteelta 1 1 elektroniikkalaitteelle 1 . Tama voidaan 
edullisesti suorittaa yhtena lataussanomana AUDIO_PARA- 
METERS^UPDATE, josta esimerkki on esitetty taulukossa 3. 

25 Lataussanomassa ensimmSisena tavuna on sanoman koodi, seuraavat 
kaksi tavua tassa tapauksessa ilmoittavat parametrien alkuosoitteen 
digltaalisen signaalinkasittely-yksikdn 4 tietomuistissa. eli osoitteen, 
johon sanomassa vaiitettSvat parametrit siirretSSn elektroniikka- 
laitteessa 1 . Alkuosoitteen jalkeen (4. tavu) on tieto parametrien luku- 

30 maarasta, joka tassa tapauksessa on yhden tavun mittainen, jolloin yh- 
dessa sanomassa voidaan valittaa 256 parametria, mika useissa kay- 
tanndn sovelluksissa riittaa. Maaraa voidaan lisata joko kasvattamalla 
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lukumaaratiedon pituutta, tai lahettamalla parametrit useammissa la- 
taussanomissa. Lukumaaratiedon jalkeen valitetaan audioparametrit, 
jotka normaallsti kasittavat kaksi tavua kukin ja parametrit tyypillisesti 
lahetetaSn siten, etta eniten merkitseva tavu MSB on ensin ja taman 
jalkeen vShiten merkitseva tavu LSB. Kun kaikki lukumaaran ilmoitta- 
mat parametrit on valitetty (lohko 206), elektroniikkalaite 1 siirtaS para- 
metrit digitaalisen signaalinkasittely-yksikbn tietomuistiin 22 
parametreille varattuihin muistiosoitteisiin (lohko 207), kuten aikai- 
semmin taman selityksen yhteydessa kontrollerin 2 mulstista 3 Iadatta- 
vien oletusarvoisten audioparametrien tapauksessa on esitetty. 



sanoman koodi (= AUDIO_PARAMETERS UPDATE) 

alkuosoite (MSB) 

alkuosoite (LSB) 

Iadattavien parametrien lukumaara 

1. parametri (MSB) 

1. parametri (LSB) 



TAULUKKO 3 



Mikaii parametrien lataus onnistui, lahettaa elektroniikkalaite 1 lataus 
suoritettu-kuittaussanoman AUDIO_PARAMETERS_UP- 
DATE_COMPLETE (taulukko 4) lisaiaitteelle 1 1 (lohko 208). joka 
taman havaittuaan lopettaa parametrien lataustoiminnan ja jatkaa 
tolmintaansa normaalisti. MIkaii lataus ei jostain syysta onnistunut, 
elektroniikkalaite 1 lahettaa lataus epaonnistui-kuittaussanoman 
AUDIO_PARAMETERS_UPDATE_FAILED (taulukko 5) epaonnistu- 
neesta latauksesta lisaiaitteelle 1 1 seka epaonnistumisen syykoodin 
(lohko 209). Latauksen epaonnistuminen voi johtua mm. siita, etta elek- 
troniikkalaite 1 ei ote sellaisessa audiotoimintamoodissa, jossa audio- 
parametreja kaytetaan, tai alkuosoite lataussanomassa ei ole oikein. 
Latausosoitteen tulee olla silla alueella, joka digitaalisessa signaalin- 
kasittelylaitteessa 4 on varattu audioparametreille. 
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Latauksen epaonnistumisen jaikeen voidaan yrittaa ladata parametreja 
uudestaan esimerkiksi siten. etta lisalaite 1 1 muodostaa uuden para- 
metrien lataussanoman ja toimitaan kuten edelia. Sen estamiseksi etta 
ei jasda jatkuvasti yrittamaan latausta, voidaan latausyritysten maarSa 
5 rajoittaa (lohko 210) ja mikali parametreja ei sallittujen latausyritysten 
aikana saada ladattua, digitaalinen signaalinkasittely-yksikkcS 4 kayttaa 
oletusarvoparametreja. 



sanoman koodi (= AUDIO_PARAMETERS_UPDATE_COMPLETE) 



bitti 



1. tavu 
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TAULUKK0 4 



bitti 



sanoman koodi (= AUDIO_PARAMETERS_UPDATE FAILED) 1. tavu 

Virheen syykoodi 2. tavu 



TAULUKKO 5 



15 Audioparametrien lataus voidaan suorittaa myes silloin, kun elektronlik- 
kalaitteeseen 1 vaihdetaan lisdiaite 11. Tasta esimerkkinS kaytetaan 
kuvan 3 mukaista elektroniikkalaitetta 1. joka on matkaviestin, kuten 
GSM-matkaviestin. Lisalaitteen 11 liittaminen voidaan tunnistaa elekt- 
roniikkalaltteen 1 ja lisalaitteen 1 1 vaiilia siirrettavien viestien vSlityksel- 

20 la. Kontrollerl 2 valitsee elektronlikkalaitteen mikrofonin 8 ja kuulokkeen 
9 sijasta kaytettSvaksi lisalaitteen 11 mikrofonin 18 ja kuulok- 
keen/kaiuttimen 17 esimerkiksi samassa yhteydessa kuin lisalaitteen 11 
yhteydessa kaytettavaksi tarkoitetut audloparametrit ladataan digitaali- 
selle signaalinkasittely-yksikOlle 4. Valinta suoritetaan edullisesti sah- 

25 kOisesti ohjattavilla kytkimilia (ei esitetty), jotka oheisten kuvien mukai- 
sissa elektroniikkalaitteissa 1 on sijoitettu audiokoodaus/dekoodaus- 
piiriin 7. Ohjaussignaali, kuten kaksitasoinen jannite, johdetaan 
kytkimen ohjauslinjalla 28. 



30 



Lisalaitteen 11 liittSminen elektroniikkalaitteeseen 1 voidaan havaita 
myos aikaansaamalla keskeytyssignaali kontrollerille 2. Lisalaiteliitan- 
taan johdetaan kontrollerin keskeytyslinja tai vastaava (ei esitetty), 
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jonka tilaa vaihtamalla esim. loogisesta 1-tilasta loogiseen 0-tilaan kont- 
rollerille 2 muodostetaan keskeytyspyyntS. Kontrollerin 2 sovellusoh- 
jelmistoon on laadittu keskeytyspalveluohjelma, jota kontrolleri 2 siirtyy 
suorittamaan. Keskeytyspalveluohjelmassa kaynnistetaan parametrien 
5 lataus, joka voidaan suorittaa edella esitetyn toiminnan mukaisesti. 
Keskeytystoimintojen kaytannon toteutukset riippuvat mm. kontrollerin 2 
tyypista ja on alan ammattimiehen tuntemaa tekniikkaa. 

Vaikka edella on kuvattu audioparametrien latausta siina tilanteessa. 

10 kun elektroniikkalaitteeseen 1 liitetaan lisaiaite. voidaan audioparametrit 
ladata digitaaliselle signaalinkasittely-yksikolle 4 myos siina vaiheessa, 
kun lisaiaite 11 irrotetaan. Tama voidaan havaita edella. lisalaitteen 11 
liittamisen yhteydessa esitettyja periaatteita soveltaen, edullisesti tun- 
nistuslinjan 2 jannitteen muutoksesta tai muodostamalla kontrollerille 2 

1 5 keskeytyspyynto keskeytyslinjan tiianmuutoksesta. 

Audioparametrien lataaminen voidaan tarvittaessa suorittaa myos sIL- 
loin, kun lisaiaite 1 1 muuttaa audiomoodia. Tama toteutetaan edullisesti 
siten, etta lisaiaite 11 ilmoittaa audioparametrien lataustarpeesta elek- 
20 troniikkalaitteelle 1 esim, laajennusvaylan 12 kautta lahetettavalla sa- 
nomalla. 

Kuvataan seuraavaksi keksinnon toisen edullisen suoritusmuodon mu- 
kaista audioparametrien latausta kirjoitettavalta massamuistilta 25. Sa- 

25 massa yhteydessa viitataan kuvaan 4. Elektroniikkalaitteen 1 muisti 3 
kasittaa kirjoitettavan massamuistin 25, esimerkiksi FLASH-muistipiirin, 
johon on tallennettu ainakin osa ladattavissa olevista audioparametreis- 
ta, joko yhtaJisalaitetta varten tai parametrit kahdelie tai useammalle li- 
salaitteelle 11. Lisaiaitteessa 11 on esim, lisakuuloke 26 ja lisSimikrofoni 

30 27. Kutakin lisalaitetta varten varataan audioparametreille digitaalisen 
signaalinkasittely-yksikon tietomuistista 22 sama muistialue, eli para- 
metrit ladataan digitaalisessa signaalinkasittely-yksikossa tietomuistiin 
22 aina samasta muistiosoitteesta alkaen. Tailoin digitaalisen signaa- 
linkasittely-yksikon ohjelmamuistiin tallennetut algoritmit voivat hakea 

35 algoritmiin liittyvat parametrit vakio-osoitteista digitaalisen signaalinka- 
sittely-yksikon tietomuistista. 22. 
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Parametrien tallennus kirjoitettavalle massamuistille suoritetaan esim 
seuraavasti. Kullekin lisalaitteelle viritetaSn ensin parametrit ja niists 
muodostetaan tietojenkasittelylaitteella (ei esitetty) tiedosto, jossa kun- 
kin lisaiaitteen parametreille on varattu omat muuttujat. Siina vaihees- 
sa. kun digitaalisen signaalinkasittely-yksiken sovellusohjelmia muodos- 
tetaan yhdistsmalla (linkittamalla) eri ohjelmamoduleita, mainitut eri 
lisalaitteiden muuttujat yhdistetaan paSllekkain. eli ne alkavat samasta 
osoitteesta. Se. miten tSma suoritetaan. on ohjelmointitekniikasta tun- 
nettua. Tailoin samaan muistilohkoon kuuluu parametrijoukkojen luku- 
maaran mukaisesti useita muistisivuja, joista kukin sivu sisaltaa yhden 
lisaiaitteen parametrit. Yhdistamisen jalkeen muistisivuista muodoste- 
taan ns. tydkaluohjelmalla maarittelytiedosto (esim. c-ohjelmointikielta 
kaytettaessa esim. param.h niminen tiedosto). jossa kaikki digitaaliselle 
signaalinkasittely-yksikcille 4 ladattava ohjelmakoodi on esitetty erilai- 
sissa taulukoissa. jotka sisaitSvat esim. 16-kantaisen lukujarjestelman 
lukuja (heksalukuja). Tama tiedosto liitetaan osaksi elektroniikkalaitteen 
kontrollerin 2 sovellusohjelmistoa. Tata vaihetta nimitetSan tavallisesti 
ohjelman kaantamiseksi (compile), jolloin muodostuu lahdekooditiedos- 
tosta joko objektikoodia, josta on viela muodostettava konekielista oh- 
jelmaa, tal suoraan konekielista ohjelmakoodia. Konekielinen ohjelma- 
koodi on sellaisessa muodossa. jonka perusteella kulloinkin kaytettava 
kontrolleri pystyy toimimaan. Konekielinen ohjelmakoodi tallennetaan 
kontrollerin ohjelmamuistiin, joka kasittaa edullisesti kirjoitettavaa mas- 
samuistia 25. Ohjelmakoodin joukossa on nyt tallennettuna myos para- 
metrit omissa taulukoissaan. 



Kontrolleri 2 noutaa kulloinkin digitaaliselle signaalinkasittely-yksikolle 4 
kayttOfin otettavat parametrit ao. taulukosta. Siirto digitaaliselle signaa- 
linkasittely-yksikOlle 4 suoritetaan esim. kaksiporttimuistin 5 kautta. 
Tata periaatetta kSytetaan normaalisti digitaalisilla signaalinkasittely- 
yksikoilla 4 sellaisten ohjelmakoodien lataukseen. jota ei ole tallennettu 
digitaalisen signaalinkasittely-yksikon 4 ohjelmamuistiin. vaan ladataan 
vain tarvittaessa digitaalisen signaalinkasittely-yksikon 4 tietomuistiin 
22. 



Audioparametrien lataustarve voi ilmeta koska tahansa elektroniikkalait- 
teen 1 toiminnan aikana. joten audioparametrien latauksessa kaytetaan 
edullisesti ns. sanomapuskuria, joka on kaksiporttipiirin 5 muistialueella 



oleva tahan tarkoitukseen varattu muistialue. Siina vaiheessa kun pa- 
rametrit on ladattava, esim. lisSlaitteen liittamisen vuoksi, havaitsee 
kontrolleri 2 taman ja noutaa tarvittavat parametrit kirjoitettavalta mas- 
samuistilta 25. Sanomapuskuriin eivSt kaikki nama parametrit 
5 valttamatta mahdu kerralla, joten siirto digitaaliselle signaalinkasittely- 
yksikolle 4 on suoritettava kahdessa tai useammassa osassa. Kontrol- 
leri 2 jakaa parametrit osaviesteihin, liittaS kulloinkin IShetettavSn osa- 
viestin otsikkotietolhin osaviestin numeron ja siirtaa osaviestit yksi ker- 
rallaan sanomapuskuriin. Sanomapuskuriin kirjoitus aiheuttaa keskey- 

10 tyksen kaksiporttipiirin 5 toiselle puolelle kytketylle digitaaliselle signaa- 
Iinkasittely-yksik6lle 4, jossa kaynnistetaan keskeytyspalveluohjelma 
sanoman kasittelemiseksi. Sanoma kasitellaan joko keskeytyspalvelu- 
ohjelmassa tai keskeytyspalveluohjelma asettaa tiedon (lipun), esim. 
maaratyn muistiosoitteen msaratyn bitin tila vaihdetaan merkiksi 

15 tulleesta sanomasta. Digitaalisen signaalinkasittely-yksikon 4 sovelius- 
ohjelmassa taman bitin tila kSydaSn vaiiajoin tutkimassa, jolloin tilan 
muutoksen havaitsemisen seurauksena digitaalinen signaalink^sitteiy- 
yksikko 4 suorittaa sanomankasittelija-sovellusohjelman. 

20 Sanomassa olevista otsikkotiedoista sanomankSsittelija tutkii osaviestin 
numeron ja parametrien latauksen alkuosoitteen ja kopioi parametrit 
sanomapuskurista digitaalisen signaalinkasittely-yksikon 4 tietomuistiin 
otsikkotiedoissa ilmoltetusta osoitteesta alkaen. Sen jalkeen kun digi- 
taalinen signaalinkSsittely-yksikkO 4 on kopioinut parametrit, ilmoittaa 

25 se. etta sanomapuskuri on tyhjS, jolloin kontrolleri 2 voi kaynnistaa seu- 
raavan osaviestin lahetyksen. Sanomapuskurin tyhjeneminen voidaan 
ilmoittaa esimerkiksi siten, etta digitaalinen signaalinkSsittely-yksikkd 4 
kirjoittaa kaksiporttipiirin 5 johonkin ennalta valittuun muistiosoitteeseen 
tietyn arvon. Kontrolleri 2 lukee tata muistipaikkaa valiajoin ja paattelee 

30 lukemansa arvon perusteella, onko puskuri tyhjentynyt. 

Sen jalkeen kun kaikki tarvittavat parametrit on siirretty, eli viimeinen 
sanoman osaviesti on siirretty digitaalisen signaalinkasittely-yksiken 4 
tietomuistiin 22, alustaa digitaalinen signaalinkasittely-yksikkd 4 algo- 
35 ritmit nailla uusilla arvoilla ja jatkaa toimintaansa normaalisti. Kontrolleri 
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2 edullisesti hiljentaa audlosignaalit. eli audiokoodaus/dekoodausloh- 
kon 7. Tama tehdaan lahinnS sen vuoksi. etta uudet parametrit ehdi- 
taan ottaa kaytt<56n ja estetaan ylimaaraisten aanien, kuten naksah- 
duksien ja paukahduksien) syntyminen. 

5 

Parametrien lataamisen toteuttaminen taiia tavoin mahdollistaa mm. 
sen. etta parametrien virittaminen ja muuntaminen taulukoiksi voidaan 
tehda erillaan, riippumattomasti elektroniikkalaitteen 1 kontrollerin 2 
ohjelmistokehltyksesta, kunhan kontrollerin 2 sovellusohjelmistoon on 

10 ladattu edella esitetyn latausmekanisrnin mukainen sovellusohjelmisto. 
Tailaisen sovellusohjelmiston lataus voidaan tehda myos jo markkinoilla 
olevalle elektronlikkalaltteelle esimerkiksi huollossa. jolloin 
paivittamiselia voidaan saada audioparametrien latausmahdollisuus 
uusia lisaiaitteita varten tai parametrien muuttaminen vanhoille lisaiait- 

15 teille. 



Myos tassa sovelluksessa voidaan kayttaa edella esitettyja periaatteita 
sen paattelemiseen, milloin audioparametrit on ladattava digitaaliselle 
signaalinkasittely-yksikolle 4. Elektroniikkalaite 1 tunnistaa edullisesti 11- 

20 saiaitteen 1 1 tyypin ja valitsee taman perusteella kirjoitettavaan mas- 
samuistiin 25 tallennetuista audioparametreista ne, jotka ladataan. Llsa- 
laitteena 11 on esim. hands free-varustus. jossa on lisakuuloke ja lisa- 
mikrofoni. Lisaiaitteen 1 1 liittaminen voidaan havaita esim. tunnistuslin- 
jan 23 jannitteen muutoksesta. Tunnistuslinja 23 on tassa esimerkkiso- 

25 velluksessa kytketty vastuksella R1 vakiojannitteeseen V, jolloin vas- 
tuksen R1 toisen paan jannite vastaa oleellisesti vakiojannitetta V sil- 
loin, kun lisaialtetta 11 ei ole kytketty. Vastuksen R1 toinen paa on yh- 
distetty johonkin lisaiaiteliitannan 10 liitantanastaan seka kontrolleriin 2 
analogia/digitaalimuuntimen 24 vaiitykselia. 

30 

Lisaiaitteella 11 on tunnistuslinjaa vastaavaan liitantanastaan yhdistetty 
vastus R2, jonka toinen paa on yhdistetty maapotentiaaliin (GROUND). 
Kun lisaiaite 11 liitetaan elektroniikkalaitteen lisaiaiteliitantaan 10, vas- 
tukset R1 ja R2 muodostavat jannitteenjakokytkennan, jolloin jannite 
35 tunnistuslinjassa 23 muuttuu. Kontrolleri 2 lukee vaiiajoin analo- 
gia/digitaalimuuntimen 24 muunnostuloksen. eli tunnistuslinjan janni- 
tetta vastaavan numeerisen arvon. Taman arvon muuttuessa riitta- 
vasti. paattelee kontrolleri 2 sen, etta lisaiaiteliitantaan 10 on yhdistetty 
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lisalaite 11, jolloin elektroniikkalaitteen kontrolleri 2 siirtyy laajennettuun 
audiomoodiin ja lahettaa audioparametrien kyselysanoman AU- 
DIO_PARAMETERS_SUPPORT lisalaitteelle 11. Toiminta vastaa 
tassa selityksessa edella esitettya parametrien latausta, johon tSssa 
yhteydessa viitataan. 

Lisalaiteliitanta 10 ja tunnistus voidaan toteuttaa myos siten, etta tun- 
nistuslinjan 23 jannitteen perusteella paatell^Sn lisalaitteen 1 1 tyyppi ja 
se, tarvitaanko audioparametreja ja missa vaiheessa lataus tulisi suorit- 
taa. Talloin erityyppisilla lisalaitteilla 11 vastuksen R2 vastusarvo on 
erilainen. 

Latauksessa ei nyt tarvita edella esitettya sanomien valitysta, vaan se 
suoritetaan edullisesti siten, etta kontrolleri 2 lukee valitusta kirjoitetta- 
van massamuistin 25 muistialueesta ladattavat parametrit kontrollerin 
muistiin 3. Seuraavaksi muistiin 3 luetut audioparametrit siirretSan digi- 
taaliselle signaalinkasittely-yksikdlle 4, kuten aikaisemmin taman seli- 
tyksen yhteydessa on esitetty. 

Kirjoitettavasta massamuistista 25 lataaminen on edullista toteuttaa 
mm. sellaisia lisalaitteita 11 varten. joilla ei ole mikroprosessoria tai 
vastaavaa lataussanomien kasittelemiseksi. 

KeksintdS ei ole rajoitettu ainoastaan edella esitettyihin suoritusmuo- 
toihin. vaan sita voidaan muunnella oheisten patenttivaatimusten puit- 
teissa. Suorittimen 2 ja digitaalisen signaalinkasittely-yksikon 4 valine 
liitynta on toteutettavissa myos muulla tavoin kuin kaksiporttipiirilla. 
Elektronilkkaiaitteessa 1 ei v§lttam§tta ole erillista DSP-piiria, vaan digi- 
taalinen signaalinkasittely-yksikkO 4 voi olla toteutettu myGs suorittimen 
2 sovellusohjelmistossa. 



Patenttivaatimukset - 
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1. Menetelma digitaalisen signaalinkasittely-yksikon (4) audiopara- 
metrien asettamiseksi elektroniikkalaitteessa (1), joka kasittaa ainakin 

5 yhden lisalaitetiitannan (10). johon on liitettavissS ainakin yksi lisalaite 

(11) , tunnettu siita, etta ainakin osa audioparametreista on ladattavis- 
sa digitaaliselle signaalinkasittely-yksikolie (4) elektroniikkalaitteen (1) 
tolminnan aikana joko lisalaitteelta (11) tai kirjoitettavalta massamuistil- 
ta (25). 

10 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
audioparametrit ladataan lisalaitteelta (11) lisalaiteliitannan (10) kautta. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma. tunnettu siita, 
15 etta audioparametrit ladataan siin^ vaiheessa, kun elektroniikkalaittee- 

seen (1) liiteta^n lisalaite (11), lisalaite (11) irrotetaan tai lisalaite 
muuttaa audiomoodia. 

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
20 elektroniikkalaite (1) kasittaa lisaksi tunnistuslinjan (23) ja liityntavaylan 

(12) , ja etta lisalaitteen (11) llittaminen havaitaan tunnistuslinjan (23) 
jSnnitteen muuttumisen perusteella tai liityntavSyian (12) kautta elek- 
troniikkalaitteen (1) ja lisalaitteen (11) valilla valitettSvien viestien perus- 
teella. 

25 

5. Elektroniikkalaite (1), joka kSsittaa: 

digitaalisen signaalinkasittely-yksikon (4) audiosignaalien kasltte- 
lemiseksi. 

vailneet (22) audiosignaalien kasittelya digitaalisessa signaalinka- 
30 sittely-yksikossa (4) ohjaavien audioparametrien tallentamiseksi, ja 

- lisalaiteliitannan (10) lisalaitteen (11) liittamiseksi elektroniikkalait- 
teeseen (1), 

tunnettu siita. etta elektroniikkalaite (1) kasittaa lisaksi vaiineet audio- 
parametrien lataamiseksi audioparametrien tallennusvaiineisiin (22) jo- 
35 ko lisalaitteelta (1 1 ) tai kirjoitettavalta massamuistilta (25). 
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6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen elektroniikkalaite (1), tunnettu 
siita, etta se kasittaa lisaksi tunnistuslinjan (23) ja liityntavaylan (12) ja 
valineet (2, 24) lis^laitteen (11) iiittdmisen lisdiaiteliitdntdgin (10) tunnis- 
tamiseksi joko tunnistuslinjan (23) j§nnitteen muuttumisen perusteella 

5 tai liityntavaylan (12) kautta elektroniikkalaitteen (1) ja lisaiaitteen (11) 
vdlilla vdlitettavlen viestien perusteella. 

7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen elektroniikkalaite (1), tunnettu 
siita, etta se kasittaa lisaksl matkaviestimen lahetin/vastaanotinyksikon 

10 (6). 

8. Jonkin patenttivaatimuksen 5 — 7 mukainen elektroniikkalaite (1), 
tunnettu siita, etta se on matkaviestin. 

15 9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen elektroniikkalaite (1), tunnettu 
siita, etta lisaiaite (11) kasittaa lisakuulokkeen (26) ja lisamikrofonin 
(27). 



u 3 * 

(57) Tiivistelma: 

Keksinnfin kohteena on menetelma digitaallsen signaa- 
linkasittely-yksikOn (4) audioparametrien asettamiseksi 
elektroniikkalaitteessa (1), joka kdsittad ainakin yhden li- 
saiaiteliitSnnan (10). johon on liitettavissa ainakin yksi li- 
salaite (11). Ainakin osa audioparametreista on ladatta- 
vissa digitaaliselle signaalinkdsitteiy-yksikdile (4) eiek- 
troniikkalaitteen (1) toiminnan aikana joko iisSlaitteelta 
(11) tai kirjoitettavalta massamuistilta (25). 
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